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Regulierungskammer Hessen
Aktenzeichen: 0458-RKH-023-a-10-36-00007#002
Beschluss-Nummer: 125/2024

BESCHLUSS

In dem Verwaltungsverfahren nach § 29 Abs. 1 Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
in Verbindung mit § 32 Abs. 1 Nr. 6 Anreizregulierungsverordnung (ARegV) sowie
in Verbindung mit § 32 Abs. 1 Nr. 1, § 4 Abs. 5 ARegV

wegen

Festlegung zur Bestimmung des Qualitatselementes hinsichtlich
der Netzzuverlassigkeit fur Elektrizitatsverteilernetze
nach den §§ 18 bis 20 ARegV

fur das Jahr 2024
hat die
Regulierungskammer Hessen,
Kaiser-Friedrich-Ring 75,
65185 Wiesbaden
- RegKH -
durch den Vorsitzenden Stefan Lamberti,
die Beisitzerin Claudia Falb
und den Beisitzer Christoph Milan Petschuch

gegenuber der
Hanau Netz GmbH
Leipziger Stralle 17
63450 Hanau

gesetzlich vertreten durch den Geschéftsfluihrer Herrn Adrian Szabo

- Netzbetreiber-

am 30.04.2024 beschlossen:
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Der kalenderjahrlichen Erlésobergrenze des Kalenderjahres 2024 wird ein Bonus in
Hohe von 67.286 € hinzugerechnet.

Die Ermittlung des netzbetreiberindividuellen Qualitadtselements erfolgt unter Anwen-
dung der mit Beschluss vom 28.11.2023 (Aktenzeichen: BK8-23/006-A) festgelegten
Methodik (im Weiteren: Methodikbeschluss).

. Aus den ermittelten Kennzahlen wird fir die Niederspannungsebene und die Mit-
telspannungsebene jeweils ein individueller, arithmetischer Mittelwert Uber die Kalen-
derjahre 2020, 2021 und 2022 gebildet.

Entsprechend der Vorgaben des Methodikbeschlusses erfolgt die Bestimmung der
Lastdichte als Durchschnittswert der Kalenderjahre 2020, 2021 und 2022.

Zur Ermittlung der Zuschlage (Bonus) und Abschlage (Malus) auf die zulassige Erlos-
obergrenze wird, den Vorgaben des Methodikbeschlusses entsprechend, die Differenz
zwischen dem errechneten Referenzwert und der individuellen Kennzahl der jeweiligen
Netzebene des Netzbetreibers mit der durchschnittlichen Anzahl der Letztverbraucher
der Kalenderjahre 2020 bis 2022 und mit dem Monetarisierungsfaktor (vgl. Ziffer 6)
multipliziert

Der Monetarisierungsfaktor m betragt 0,27 €/min/Letztverbraucher/a.

Die Kappung der Erlésauswirkung wird bei 4 % des Ausgangsniveaus nach § 6 ARegV
fur die vierte Regulierungsperiode abztiglich der dauerhaft nicht beeinflussbaren Kos-
ten und falls vorhanden abziglich der Kosten fiir die Netzebenen Ho6chstspannung,
Umspannebene H6S/HS, Hochspannung und die Umspannebene HS/MS vorgenom-
men.

Hinsichtlich der Kosten ergeht ein gesonderter Bescheid nach § 91 EnWG.
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1.

Sachverhalt

Datengrundlagen und Verfahren

Die RegKH hat nach § 32 Abs. 1 Nr. 1 und 6 ARegV von Amts wegen ein Verfahren zur netz-

betreiberindividuellen Bestimmung des Qualitatselements eingeleitet.

Hiermit wird das sich fur das Kalenderjahr 2024 ergebende individuelle Qualitatselement riick-
wirkend zum 01.01.2024 festgelegt.

Die Datengrundlage der Festlegung der RegKH beruhen auf den von der Bundesnetzagentur

getroffenen Festlegungen zur Datenerhebung und zur Methodik:

a)

Fir die Bestimmung des Qualitdtselements hat die Bundesnetzagentur am 01.03.2023
eine Festlegung zur Datenerhebung getroffen. Alle Betreiber von Elektrizitatsverteiler-
netzen im Sinne des § 3 Nr. 3 EnNWG, die kein geschlossenes Verteilernetz nach § 110
EnWG betreiben oder die in der vierten Regulierungsperiode nicht am vereinfachten
Verfahren nach § 24 ARegV teilnehmen sowie nicht nach § 1 Abs. 2 ARegV von der
Anwendung der Anreizregulierungsverordnung ausgenommen sind, wurden gemaf
der Festlegung Uber die Datenerhebung zur Bestimmung des Qualitatselements hin-
sichtlich der Netzzuverlassigkeit Strom (Aktenzeichen: BK8-23/001-A) vom 01.03.2023
aufgefordert, die Kennzahlen zu den Versorgungsunterbrechungen sowie zusatzliche
Daten zur Bestimmung der Referenzwerte und der Bestimmung der monetaren Aus-
wirkung (Bonus/Malus) auf die individuelle Erlésobergrenze elektronisch an die Bun-

desnetzagentur zu Gbermitteln.

Weiterhin hat die Beschlusskammer die Festlegung vom 28.11.2023 (Aktenzeichen:
BK8-23/006-A) Uber die nahere Ausgestaltung und das Verfahren zur Bestimmung des
Qualitatselementes hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit flr Elektrizitatsverteilernetze
nach den §§ 19 und 20 ARegV fir die Jahre 2024 bis 2028 (im Weiteren: Methodikbe-

schluss) getroffen.

Die vorgenannten Festlegungen berticksichtigen die Erkenntnisse aus den vorangegangenen

Qualitatsregulierungsverfahren. Zudem wurden die Erkenntnisse aus vier Gutachten, welche

im Auftrag der Bundesnetzagentur erstellt wurden, berlicksichtigt'.

" Veroffentlicht auf der Internetseite der Bundesnetzagentur: www.bundesnetzagentur.de
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Unter Riickgriff auf die Festlegung Uber die Datenerhebung zur Bestimmung des Qualitatsele-
ments hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit Strom (Aktenzeichen: BK8-23/001-A) vom
01.03.2023 und die ,Festlegung Uber die nahere Ausgestaltung und das Verfahren zur Be-
stimmung des Qualitatselementes hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit fur Elektrizitatsverteiler-
netze nach den §§ 19 und 20 ARegV fiir die Jahre 2024 bis 2028 vom 28.11 2023 (Aktenzei-
chen: BK8-23/006-A) wird die Festlegung zur Bestimmung des individuellen Qualitatselements

hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit Strom flr das Kalenderjahr 2024 getroffen.
2. Anhorung
Die RegKH hat dem Netzbetreiber mit Schreiben vom 05.04.2024 Gelegenheit gemal § 67

Abs. 1 EnWG gegeben, sich zu der beabsichtigten Entscheidung der RegKH zu auf3ern.

Wegen der weiteren Einzelheiten wird auf den Inhalt der Akten Bezug genommen.
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ll. Rechtliche Wiirdigung

Mit Inkrafttreten des Gesetzes zur Anpassung des Energiewirtschaftsrechts an unionsrechtli-
che Vorgaben und zur Anderung weiterer energierechtlicher Vorschriften vom 22.12.2023
(BGBI. 2023 | Nr. 405) besteht eine unionsrechtskonforme Kompetenzverteilung zwischen Ge-
setz- bzw. Verordnungsgeber und der Regulierungsbehérde. Der Beschluss beruht daher auf
einer rechtmafligen Anwendung des nationalen Rechts auch vor dem Hintergrund der Ent-
scheidung des Europaischen Gerichtshofs (EuGH) vom 02.09.2021, C-718/18.

1. Entscheidung des Europaischen Gerichtshofs
Der Europaische Gerichtshof hat in seiner Entscheidung festgestellt, dass die normative Re-
gulierung in Deutschland insgesamt mit der in Art. 37 Richtlinie 2009/72/EG (heute Art. 59
Richtlinie (EU) 2019/944) sowie in Art. 41 Richtlinie 2009/73/EG geregelten ausschliel3lichen
Zustandigkeit der nationalen Regulierungsbehdrde unvereinbar ist und die Richtlinien insoweit
durch die Bundesrepublik Deutschland nicht bzw. fehlerhaft umgesetzt wurden. Insoweit hat
der Europaische Gerichtshof der vierten Riige stattgegeben, mit der die Kommission Deutsch-
land vorgeworfen hatte, es habe die in den Richtlinien vorgesehenen ausschliel3lichen Zustan-
digkeiten der nationalen Regulierungsbehoérde verletzt, indem es im deutschen Recht die Be-
stimmung der Methoden zur Berechnung oder Festlegung der Bedingungen fir den Anschluss
an und den Zugang zu den nationalen Netzen, einschlief3lich der anwendbaren Tarife, der

Bundesregierung und nicht der nationalen Regulierungsbehérde zugewiesen habe.

1.1 Gesetzesreform und Ubergangsregelung

Mit Inkrafttreten der EnWG-Novelle am 29.12.2023 hat der Gesetzgeber das Urteil des EuGH
vom 2. September 2021 nunmehr auch hinsichtlich dieses vierten Klagegrundes umgesetzt
und insbesondere die Zustandigkeiten bei der Ausgestaltung der Netzzugangs- und Netzent-
geltregulierung an die unionsrechtlichen Vorgaben angepasst. Damit hat die Regulierungsbe-
hérde mit Zuweisung der ausschlieBlichen Kompetenz fiir die Bestimmung der Methoden zur
Berechnung oder Festlegung der Bedingungen fir den Anschluss an und den Zugang zu den
nationalen Netzen die nach den unionsrechtlichen Bestimmungen erforderliche Unabhangig-

keit erlangt.

Die Verordnungsermachtigung des § 24 EnWG a.F. wurde aufgehoben, ebenso wie § 21a
EnWG a.F. Beide Regelungen wurden durch Festlegungskompetenzen der Regulierungsbe-
horde ersetzt. Dabei wurden die bisher in den betroffenen Rechtsverordnungen enthaltenen

Festlegungskompetenzen in das EnWG Uberfihrt und erganzt.
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Die nach § 21a und § 24 EnWG a.F. erlassenen Rechtsverordnungen treten nach Ablauf einer
Ubergangszeit aufer Kraft, vgl. Art. 15 Abs. 2 bis 6 des Gesetzes zur Anpassung des Ener-
giewirtschaftsrechts an unionsrechtliche Vorgaben. Der Zeitpunkt des AuBerkrafttretens ent-
spricht dem Ablauf der vierten Regulierungsperiode im Gassektor (31.12.2027) und Stromsek-
tor (31.12.2028).

In der Ubergangszeit wurde der Regulierungsbehérde u.a. gemalk § 21 Abs. 3 S. 5und § 21a
Abs. 3 S. 4 EnWG n.F. einerseits eine Abweichungskompetenz Ubertragen. Andererseits er-
mdglicht die Ubergangszeit, ein tiber fast 20 Jahre schrittweise entstandenes normatives Re-
gulierungsrecht, inklusive der dazugehoérigen Anwendungs- und Auslegungspraxis, jedenfalls
fur die Zeit bis zum AuBerkrafttreten der Verordnungsregelungen zum Ablauf der vierten Re-
gulierungs-periode fortzufiihren. Laut Gesetzgeber sollen hierdurch die fiir ausreichende
Rechts-, Planungs- und Investitionssicherheit wichtige materielle Stabilitdt des Regulierungs-
rahmens gewahrleistet und bruchartige Entwicklungen in der Rechtsanwendung vermieden
werden (vgl. BT-Drs. 20/7310, S. 52).

1.2 Interessenabwagung

Nach Art. 15 des Gesetzes zur Anpassung des Energiewirtschaftsrechts an unionsrechtliche
Vorgaben bleiben die auf Basis der bisher in § 21a und § 24 EnWG a.F. erlassenen Verord-
nungen fir eine Ubergangszeit weiterhin in Kraft. An diesem Regelwerk zur Entgeltregulierung
halt die Bundesnetzagentur zur Aufrechterhaltung eines transparenten, vorhersehbaren und
verlasslichen Regulierungsrahmens grundsatzlich fest. Sie sieht vorliegend insbesondere von
einer Anwendung der Abweichungskompetenz nach § 21 Abs. 3 S. 5und § 21a Abs. 3 S. 4
EnWG ab. Einen materiellen Widerspruch zu mafgeblichen Vorgaben des Europaischen
Rechts hat der EuGH in seiner Entscheidung vom 02.09.2021 nicht festgestellt und erkennt

auch die Beschlusskammer nicht.

Ein Kernstlick des national etablierten Regulierungssystems sind die flnfjahrigen Regulie-
rungsperioden im Anreizregulierungs- und Netzentgeltbereich. Fir die Dauer einer bereits lau-
fenden Regulierungsperiode ist es essentiell, dass der Rechtsrahmen flir die gesamte Periode
maoglichst stabil bleibt. Rechtsdnderungen wahrend einer laufenden Regulierungsperiode sind
mit Diskontinuitat und Rechtsunsicherheit verbunden, die gerade durch Ubergangsregelungen
zur Weitergeltung der materiell europarechtskonformen Vorgaben vermieden werden kénnen.
Dariiber hinaus erschwert eine unklare Rechtslage im Ubergangszeit-raum die notwendigen
Investitionen in die Energieversorgungsnetze und fuhrt zu Unsicherheiten nicht nur fir die re-

gulierten Unternehmen, sondern auch fur die sonstigen Marktteilnehmer.
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Des Weiteren verlangen die Richtlinien, dass zumindest die Methoden zur Berechnung oder
Festlegung der Bedingungen u.a. flr den Netzanschluss und den Netzzugang ,mit ausreichen-
dem Vorlauf vor deren Inkrafttreten” festgelegt oder genehmigt werden, vgl. Art. 41 Abs. 6 der
Richtlinie 2009/73/EG und Art. 59 Abs. 7 der Richtlinie (EU) 2019/944. Auch wirden substan-
tielle Abweichungen vom etablierten Regulierungsrahmen zu starken Verzdgerungen der lau-
fenden, an die Erldsobergrenze anknlpfenden und weiterer nach den Rechtsverordnungen
vorgesehenen Verfahren fluhren. Die Festsetzung neuer Regelungen durch die Regulierungs-
behoérde in einem transparenten und mdglichst umfassenden Konsultationsprozess durfte ei-
nige Zeit in Anspruch nehmen. Laufende Verfahren bspw. zur Festlegung der Erlésobergrenze
fur die vierte Regulierungsperiode kénnten sich um Jahre verzdgern. Diese Gesichtspunkte
waren mit den Richtlinienvorgaben, den Zielsetzungen des Energiebinnenmarkts und mit

rechtsstaatlichen Grundsatzen schwerlich vereinbar.

2. Zustandigkeit
Zustandige Regulierungsbehdrde ist nach § 54 Abs. 2 Nr. 2 EnWG i. V. m. Art. 1 Abs. 1 des
Gesetzes zur Errichtung der Regulierungskammer Hessen vom 27.05.2013 die RegKH, soweit
Energieversorgungsunternehmen betroffen sind, an deren Elektrizitatsverteilnetze weniger als
100.000 Kunden unmittelbar oder mittelbar angeschlossen sind und deren Elektrizitatsvertei-

lernetz nicht Uber das Gebiet des Landes Hessen hinausreicht.

3. Ermachtigungsgrundlage
Die Festlegung zur Bestimmung des Qualitadtselements hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit
Strom erfolgt auf Grundlage von § 32 Abs. 1 Nr. 1 und 6 ARegV, § 4 Abs. 5 ARegV und §§ 18
bis 20 ARegV. Auf die Erlésobergrenze kdnnen gemal § 19 Abs. 1 ARegV Zu- oder Abschlage
vorgenommen werden, wenn Netzbetreiber hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit von Kennzah-

lenvorgaben (Referenzwerten) abweichen.
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lll. Bestimmung des Qualititselements

Auf die Erlésobergrenze kdnnen nach § 19 Abs. 1 ARegV Zu- oder Abschlage vorgenommen
werden, wenn Netzbetreiber hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit von Kennzahlenvorgaben

(Referenzwerten) abweichen.

1. Datengrundlage
Zur Bestimmung des Qualitatselements Netzzuverlassigkeit Strom werden die Daten aller
Elektrizitatsverteilernetzbetreiber herangezogen. Ausgenommen werden Betreiber geschlos-
sener Verteilernetze nach § 110 EnWG, Netzbetreiber, die in der vierten Regulierungsperiode
am vereinfachten Verfahren nach § 24 ARegV teilnehmen sowie Netzbetreiber, die nach

§ 1 Abs. 2 ARegV von der Anwendung der Anreizregulierungsverordnung ausgenommen sind.

2. Datenplausibilisierung
Die Bestimmung des Qualitatselements fur die Netzzuverlassigkeit in Elektrizitatsverteilernet-
zen knulpft an die Definitionen der Allgemeinverfligung nach § 52 S. 5 EnWG vom 22. Februar
2006 (Az. 605/8135) an und an die in diesem Zusammenhang durch die Elektrizitatsverteiler-
netzbetreiber vorgenommenen Datenmeldungen zu Versorgungsunterbrechungen. Dies er-
mdglicht die Bezugnahme auf die seit 2006 durch die Bundesnetzagentur erhobenen Daten
nach § 52 EnWG zur Unterbrechungsdauer und Unterbrechungshaufigkeit, die seitdem durch

die Elektrizitatsverteilernetzbetreiber kontinuierlich erfasst werden und diesen auch vorliegen.

Um das Verfahren zur Bestimmung des Qualitatselements moglichst transparent zu gestalten,
wurden die Netzbetreiber mit der Festlegung Uber die Datenerhebung zur Bestimmung des
Qualitatselements hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit Strom nach den §§ 19 und 20 ARegV
vom 01.03.2023 (Aktenzeichen BK8-23/001-A) aufgefordert, die Kennzahlen fir die Jahre
2020, 2021 und 2022 zu melden. Die Daten aus den Kalenderjahren 2020 und 2021 standen
zur Ermittlung der Qualitatselemente bereits zur Verfigung, wurden durch die Bundesnetza-
gentur diversen Plausibilitatskontrollen unterzogen und den Netzbetreibern soweit moglich zur
Verfugung gestellt. Die Netzbetreiber erhielten somit die Mdglichkeit, ihre in der Vergangenheit
gemeldeten Daten zu Uberprufen und gegebenenfalls Korrekturen im Rahmen der Datenerhe-

bung zur Bestimmung des Q-Elementes vorzunehmen.

Eine zeitliche Durchschnittsbildung der Struktur- und Zuverlassigkeitsdaten Uber drei Kalen-
derjahre wurde von der Bundesnetzagentur als methodisch zweckmaliig und notwendig be-
wertet. Die dadurch bedingte glattende Wirkung schitzt die beteiligten Netzbetreiber vor dem
Risiko, dass unvermeidbare Schwankungen der Zuverlassigkeitsdaten zu unverhaltnismafi-

gen Absenkungen der Erlése fuhren (vgl. Ausgangsgutachten, S. 25). Fir eine Durchschnitts-
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bildung Uber drei Kalenderjahre war es somit notwendig, neben den bereits vorliegenden Da-
ten zu den Versorgungsunterbrechungen der Kalenderjahre 2020 und 2021, auch die zum
Zeitpunkt der Datenerhebung relevanten Daten zu den Versorgungsunterbrechungen des Ka-

lenderjahres 2022 zur Bestimmung des Q-Elementes 2024 zu erheben.

Zur Ermittlung der Durchschnittswerte werden nur die vorliegenden Netzstruktur- bzw. Zuver-
lassigkeitswerte und deren Anzahl bertcksichtigt. Dies gilt auch, wenn Netzbetreiber Daten fir
weniger als drei Jahre zur Verfiigung stellen konnten. Fir fehlende Daten einzelner Jahre wur-
den keine Nullwerte eingesetzt, da dies zu Verzerrungen der Referenzwerte und Qualitatsele-

mente geflhrt hatte.

Die Ermittlung der Durchschnittswerte folgte der Berechnungsvorschrift fur das arithmetische
Mittel:

X =

S|r

Yx
i=1
Dabei steht x fur den Merkmalstrager (Netzstruktur- bzw. Zuverlassigkeitswert) und n fur die

Anzahl der Merkmalstrager.

Zur Sicherstellung einer belastbaren Datengrundlage hat die Bundesnetzagentur die Ubermit-
telten Daten im gebotenen Umfang einer strukturierten, netzbetreiberindividuellen Plausibili-
tatsprifung unterzogen. So wurde etwa fur jeden Netzbetreiber die Konsistenz der Struktur-
daten anhand von Daten, die der Regulierungsbehérde aus anderen Verfahren vorliegen,
uberprift. Im Fall der Kennzahlen zur Netzzuverlassigkeit wurden diese den seinerzeit im Rah-
men der Berichtpflichten nach § 52 EnWG vom Netzbetreiber an die Bundesnetzagentur tber-
mittelten Angaben gegeniibergestellt. Kam es zu Abweichungen, wurde eine nahere Uberpri-
fung durchgefiihrt. Zur ndheren Uberpriifung der Netzbetreiberangaben zahlten z. B. die Ein-
holung weiterer Auskiinfte, Erlauterungen oder entsprechende Nachweise beim betroffenen
Netzbetreiber. Darlber hinaus wurde eine Gesamtschau Uber alle zur Verfigung stehenden

Daten der Netzbetreiber durchgefiihrt.

Insbesondere die Zuordnung zum Stérungsanlass ,Hohere Gewalt* bedurfte einer genauen
Prifung. Hierzu wurde regelmafig jede einzelne gemeldete Versorgungsunterbrechung des
Stérungsanlasses ,Héhere Gewalt” entsprechend den Anforderungen der Aligemeinverfiigung
nach § 52 S. 5 EnWG zu Vorgaben zur formellen Gestaltung des Berichts nach § 52 S. 1
EnWG (605/8135) vom 22.02.2006 bzw. den Hinweisen zur Zuordnung von Versorgungsun-
terbrechungen zum Stérungsanlass ,H6here Gewalt“ im Rahmen der Datenerhebung zur Be-
stimmung des Qualitatselements hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit Strom nach den §§ 19
und 20 ARegV (Stand Januar 2020) Uberprift. Wurden die Anforderungen nicht erfullt, wurde
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der Netzbetreiber aufgefordert, seine Angaben entsprechend zu korrigieren. Zur Plausibilisie-
rung dieser Storungskategorie wurden u. a. zusatzliche Informationen des Deutschen Wetter-
dienstes (Sturmauswertungen der Jahre 2020-2022) und des Bundesamtes fur Gewasser-
kunde bzw. der zustandigen Landesamter (Hochwasserauswertungen der Jahre 2020 bis

2022) herangezogen.

Jeder Netzbetreiber erhielt nach Abschluss der Datenplausibilisierung eine Datenquittung.
Diese diente zur Information und abschlieRenden Uberpriifung der zuletzt iibermittelten Daten.
Die sich hieraus ergebende Datengrundlage wurde zur Berechnung der Qualitatselemente

herangezogen.

3. Methodik
Die Ermittlung der Kennzahlenwerte, der Referenzfunktion, des Monetarisierungsfaktors und
in der Folge die Berechnung der Qualitatselemente wird durch en Methodikbeschluss be-

stimmt.

Die Bundesnetzagentur hat zum Zwecke der Referenzwertermittlung Auswertungen vorge-
nommen, die im Bericht zur Bestimmung der Qualitatselemente 2024 bis 2028 (Anlage 1 zum
Methodikbeschluss) dokumentiert werden. Der Bericht und der Methodikbeschluss sind verof-

fentlicht unter

http://www.bundesnetzagentur.de — Beschlusskammern — Beschlusskammer 8 — Erlds-

obergrenzen — Qualitatselement.

4. Referenzwertermittlung
In der Mittelspannung weist der Strukturparameter Lastdichte einen hinreichend belastbaren
Zusammenhang mit der Zuverlassigkeitskennzahl ASIDI auf und ist von den untersuchten Pa-
rametern auch am besten geeignet, gebietsstrukturelle Unterschiede bei der Referenzwerter-

mittlung fur das Qualitatselement abzubilden (siehe Anlage 1 zum Methodikbeschluss).

Auf Grundlage der Daten der Kalenderjahre 2020, 2021 und 2022 wurden flr das Qualitats-
element des Kalenderjahres 2024 die nachstehenden Werte fur die Regressionskostanten fur
die verwendete Regressionsfunktion ermittelt:

76,0845

b
y:f(x):aﬁ-F: 1,8029+W
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Der Regressionskoeffizient c liegt hierbei im Optimum bei 0,4531 und somit innerhalb der bis-
lang aus ingenieurwissenschaftlicher Sicht als plausibel diskutierten Bandbreite. Zur Bestim-

mung der optimalen Regressionskonstanten ¢ wurde das Bestimmtheitsmal? R* maximiert.

Das Bestimmtheitsmalf’ beschreibt den Anteil der Streuung innerhalb der Netzzuverlassigkeit
(y-Variable), der durch Regressionsfunktion erklart werden kann und betragt R = 40 %. Zur
Beurteilung der Schatzergebnisse ist eine Gesamtschau unter Berlcksichtigung des Regres-
sionskoeffizienten ,c* und des BestimmtheitsmaRes ,R?* erforderlich. Insofern beschreibt der
Strukturparameter Lastdichte weiterhin hinreichend belastbar die Netzzuverlassigkeit in der

Mittelspannung.

Soweit angezweifelt wird, dass der Regressionskoeffizient ¢ auRerhalb der aus ingenieurwis-
senschaftlicher Sicht als plausibel diskutierten Bandbreite Iage und keine hinreichende Belast-
barkeit des Parameters vorlage, wird auf die Ausfihrungen in Abschnitt 7.2 des Methodikbe-
schlusses verwiesen. Die Bundesnetzagentur hat zur Bewertung des c-Wertes und zu dessen
Entwicklung erneut gutachterliche Unterstitzung eingeholt. Danach ist der ermittelte Wert

plausibel und liegt weiterhin innerhalb eines zu erwartenden Korridors.

Die Bestimmung des Referenzwertes auf Grundlage der Daten der Kalenderjahre 2020, 2021

und 2022 ergibt sich aus Anlage 2 zu dieser Festlegung.

Demgegentber konnte fiir die Niederspannung kein hinreichend belastbarer Zusammenhang
zwischen dem SAIDI und einem der untersuchten Strukturparameter im Hinblick auf die Be-
rucksichtigung gebietsstruktureller Unterschiede festgestellt werden. Insofern wird der Refe-
renzwert in der Niederspannungsebene als mit der Anzahl der Letztverbraucher gewichteter

Mittelwert der SAIDI-Kennzahlen ermittelt.
Auf dieser Basis wurde ein einheitlicher Referenzwert in Hohe von 4,0213 min/a flr die Nie-

derspannung bestimmt. Dieser Wert ergibt sich aufgrund der Daten aus den Kalenderjahren

2020, 2021 und 2022, entsprechend der in Tenorziffer 8 angegeben Berechnungsformel.
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5. Monetarisierungsfaktor
Der Monetarisierungsfaktor wurde auf Basis der zum Zeitpunkt der Berechnung aktuellsten
Daten der o6ffentlichen Statistik ermittelt und reprasentiert die gegenwertige Entwicklung be-
zuglich des Elektrizitatsverbrauchs, der Bruttowertschépfung sowie der Gesamtléhne. Sowohl
bei der Bruttowertschopfung als auch hinsichtlich der Gesamtléhne ist gegentiber den voraus-
gegangenen Festlegungen ein Anstieg der Werte festzustellen, der einen Monetarisierungs-

faktor von nunmehr 0,27 €/min/LV/a begrindet.

Soweit die Datengrundlage fur den Monetarisierungsfaktor angezweifelt wird, sei auf die Aus-
fuhrungen in Abschnitt 8 des Methodikbeschlusses verwiesen. Von den Bestimmungen des
geltenden Methodikbeschlusses wird bei der Bestimmung des individuellen Qualitatselemen-

tes nicht abgewichen.

Die Bestimmung des Monetarisierungsfaktors ergibt sich aus Anlage 2.

6. Kappungsgrenze
Es ist eine Kappung von 4 % anzuwenden, da somit die Abweichung von der angestrebten

Erlosneutralitdt minimiert wird.

7. Netziibergdnge
Der fur 2024 ermittelte Zu- oder Abschlag bzw. Anteile davon kénnen im Wege des Verfahrens

nach § 26 ARegV Ubertragen werden.
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IV. Individuelles Qualitatselement fiir das Kalenderjahr 2024

Im Folgenden wird das netzbetreiberindividuelle Qualitdtselement fur das Kalenderjahr 2024
dargestellt. Die Berechnung des Qualitatselements erfolgte mit ungerundeten Werten. In An-

lage 1 werden die Ergebnisse jedoch mit gerundeten Werten ausgewiesen.

1. Ermittelte Kennzahlen
Zur Berechnung des Qualitatselements ist fir den Netzbetreiber aus den Kalenderjahren 2020
bis 2022 im Mittel ein SAIDI in Hohe von 2,7114 und ein ASIDI in Héhe von 2,2182 herange-

zogen worden (Anlage 1).

2. Ermittelter Referenzwert
2.1 Mittelspannung

In die Regressionsberechnung ist eine Lastdichte des Netzbetreibers von 903,7971 kW pro

km? (Anlage 1) eingegangen.

Auf dieser Grundlage wurde fir den Netzbetreiber in der Mittelspannungsebene ein Referenz-

wert von 5,2848 min/a ermittelt (Anlage 1).

2.2 Niederspannung

Der Referenzwert in der Niederspannungsebene wurde auf Basis einer einfachen, mit der An-
zahl der jeweiligen Letztverbraucher gewichteten Mittelwertbildung ermittelt. Der Referenzwert

der Niederspannungsebene liegt bei 4,0213 min/a.

2.3 Ermittelter Bonus/Malus

Der Bonus bzw. Malus wird unter Anwendung folgender Formel ermittelt:

Bonus,;/Malus; = [(Y(Ref )~ ASIDIyng) - LVSg"D + (YD — SAIDI ) LV-(NS)] ‘m

ind ind ind
Fir die Mittelspannungsebene ergibt sich somit ein Bonus in H6he von 47.179,61 €.

Dabei wurden fur die Mittelspannungsebene folgende Daten zu Grunde gelegt:

. YRef): 5,2848 min/a
. ASIDI;: 2,2182
. Mittelwert der Anzahl der Letztverbraucher (inkl. aller nachgelagerten eigenen

Netz- und Umspannebenen) der Kalenderjahre 2020 bis 2022: 56.982,333
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Fir die Niederspannungsebene ergibt sich somit ein Bonus in Hohe von 20.106,54 €.

Dabei wurden fur die Niederspannungsebene folgende Daten zur Grunde gelegt:

. yRef). 4,0213
. SAIDI;: 2,7114
. Mittelwert der Anzahl der Letztverbraucher der Kalenderjahre 2020 bis 2022:
56.848,3333
m: 0,27 €/a/min/LV

Fir die Nieder- und Mittelspannungsebene ermittelt sich demnach insgesamt ein Bonus in
Hohe von 67.286,15 €.

Das Qualitatselement nimmt den von einer Versorgungsunterbrechung betroffen Kunden und
dessen Zahlungsbereitschaft fur ein bestimmtes Qualitatsniveau in den Blick. Fur die Bemes-
sung des Bonus/Malus sind samtliche direkt angeschlossener Letztverbraucher zu berticksich-
tigen. Dies gilt auch fur die Letztverbraucher, die in der Sammelschiene der HS/MS-Umspann-
ebene angeschlossen sind, da diese entsprechend den Vorgaben zur Datenerhebung nach §
52 EnWG der Mittelspannung zuzurechnen sind. Da bei der Berechnung des Bonus/Malus in
der Mittelspannung zudem samtliche Letztverbraucher nachgelagerter Spannungsebenen be-
rucksichtigt werden, ist der Anteil der an der Sammelschiene HS/MS angeschlossenen Letzt-

verbraucher sehr gering.

2.4 Kappungsgrenze

Mit dem ausgewahlten Modell und einer Kappung von 4 % der Erlésobergrenze des
Ausgangsniveaus fur die vierte Regulierungsperiode ergibt sich die minimale Abweichung von
der Erlésneutralitét in Hohe von 0 €. Bei jeder anderen Kappungsgrenze war die Abweichung

von der angestrebten Erldsneutralitat grofer.

Der Netzbetreiber ist von der Kappung nicht betroffen.
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2.5 Anpassung der Erlosobergrenzen

Die Erlésobergrenze 2024 ist um den folgenden Betrag zu erhdhen.

ERLOSOBERGRENZEN-
ANPASSUNG
DES KALENDERJAHRES
2024
67.286 €

3. Rickwirkende Festlegung der kalenderjahrlichen Erlésobergrenzen

Die rickwirkende Festlegung des Qualitatselementes nach dem 31.12.2023 ist zulassig.

Der sachliche Grund fir das Absehen von einer Festlegung bereits im Jahr 2023 liegt vor allem
darin begrindet, dass zusatzlich zu den jahrlich zu festlegenden Verfahren nach der ARegV
in dem Kalenderjahr 2023 weitere Festlegungsverfahren, wie die Festlegung der Erlésober-
grenzen oder auch die Festlegung des Methodikbeschlusses parallel bearbeitet werden muss-

ten.

Der Bundesgerichtshof (Beschluss vom 11. Februar 2020, EnVR 122/18) hat entschieden,
dass erforderlichenfalls eine rlickwirkende Anpassung erfolgen soll, um die fortlaufende und
gleichmafige Anpassung der Erlésobergrenze an die tatsachlichen Veranderungen moglichst
lickenlos zu gewahrleisten. Im Fall des § 4 Abs. 5 ARegV scheidet eine riickwirkende Anpas-
sung grundsatzlich nur dann aus, wenn im Einzelfall gewichtige Interessen des Vertrauens-

schutzes entgegenstehen.

Derartige gewichtige Interessen des Vertrauensschutzes sind vorliegend nicht ersichtlich. Die
RegKH hat zu keinem Zeitpunkt zu erkennen gegeben, auf die Festlegung eines Qualitatsele-
ments in der vierten Regulierungsperiode verzichten zu wollen. Insoweit konnte kein Vertrauen
auf ein Ausbleiben der Qualitatsregulierung ab dem Jahr 2024 entstehen. Das Gegenteil folgt
schon alleine aus dem Umstand, dass dem Netzbetreiber stets, spatestens mit der Festlegung
zur Datenerhebung vom 31.03.2023 (Aktenzeichen: BK8-23/001-A), bewusst war, dass auch
ab dem Jahr 2024 ein Qualitédtselement festgelegt wird. Auch in den Vorjahren waren bereits

Qualitatselemente festgelegt worden. Zudem wurde die Methodik-Festlegung fur die Jahre
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2024 bis 2028 bereits am 28.11.2023 erlassen (Aktenzeichen: BK8-23/006-A). Den Netzbe-
treibern war damit der festgelegte Wert vorab bekannt. Die Festlegung erfolgt nunmehr bereits

wenige Wochen nach Jahreswechsel.

Rein vorsorglich nimmt die RegKH hilfsweise folgende Ermessenserwagungen in Bezug auf
die rickwirkende Festlegung des Qualitatselementes in diesem konkreten Einzelfall vor. Im
Rahmen des ihr zustehenden Regulierungsermessens hat sich die RegKH entschieden, von
einer vorlaufigen Festlegung nach § 72 EnWG abgesehen, um das Qualitatselement rickwir-
kend zum 01.01.2024 festzulegen. Bei der Entscheidung hat die RegKH neben dem in § 72
EnWG angelegten bzw. sich aus der rlickwirkenden Bescheidung ergebenden Zweck einer
Vorgabe eines Qualitatselementes auch das Interesse des Netzbetreibers an Rechtssicherheit
sowie das Interesse der Netznutzer an den in § 1 Abs. 1 EnWG genannten Aspekten einer
sicheren, preisginstigen und effizienten leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit

mit Elektrizitat bertcksichtigt.

Eine vorlaufige Festlegung des Qualitatselementes nach § 72 EnWG war aus Sicht der RegKH
nicht zweckdienlich fir das Verfahren sowie die Vereinnahmung von Netzentgelten. Zum Jah-
resende 2023 waren dem Netzbetreiber alle wesentlichen Elemente zur Anpassung der Erl6s-
obergrenze des Jahres 2024 nach § 32 Abs. 1 Nr. 1 ARegV bekannt bzw. waren diese auf-
grund entsprechender Mitteilung der RegKH abschatzbar. In die Abwagung ist auch eingeflos-
sen, dass die zeitliche Verzégerung nicht gravierend war und dem Netzbetreiber rechtzeitig
seine Vorgaben fir das Jahr 2024 bekannt waren. Zudem fiele eine abweichende Berticksich-
tigung des Qualitadtselementes wirtschaftlich kaum ins Gewicht und kénnte Gber das Regulie-
rungskonto ohne Weiteres korrigiert werden. Die vorlaufige Anordnung ware somit ein reiner

Formalismus gewesen.

Angesichts der dargestellten Umstande erachtet die RegKH die rickwirkende Festlegung des

Qualitatselementes fiir das Jahr 2024 als ermessensfehlerfrei.

Vorliegend Uberwiegt das Interesse der Allgemeinheit an der (riickwirkenden) Festlegung. Die
gegen die rickwirkende Festlegung sprechenden Prinzipien des Vertrauensschutzes hat die

RegKH demgegentber im konkreten Fall als nachrangig bewertet.

Die Entscheidung, das Qualitatselement fir das Jahr 2024 riickwirkend festzulegen, ist auch
verhaltnismagig. Die Entscheidung dient dem Zweck, entsprechend den Vorgaben des EnNWG
und der ARegV flr das Jahr 2024 einen Zu- oder Abschlag auf die Erlésobergrenze festzule-

gen. Die rickwirkende Festlegung ist hierzu geeignet. Sie ist auch erforderlich, da ein gleich
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geeignetes, milderes Mittel nicht zur Verfligung steht. Die Entscheidung ist schlief3lich auch
angemessen. Das Interesse des Netzbetreibers, fur den Zeitraum der Ruckwirkung keinen
weiteren Vorgaben gemal dieses Beschlusses zu unterliegen, muss aus Sicht der RegKH
hinter dem Interesse der Allgemeinheit an einer sicheren, preisglinstigen und effizienten lei-
tungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat zuruckstehen. Etwaige Abwei-
chungen kénnen ohne weiteres Uber das Regulierungskonto nach § 5 ARegV abgewickelt

werden und wirken somit faktisch erst zu einem spateren Zeitpunkt.

V. Entscheidung uber die Kosten

Zur Frage der Kostentragung nach § 91 EnWG ergeht ein gesonderter Beschluss der RegKH.

VI. Anlagen

Die nachfolgend aufgefuihrten Anlagen sind Bestandteil des Beschlusses:

e Anlage 1
Ubersicht der Daten des Netzbetreibers zur Bestimmung des Qualitatselementes

e Anlage 2
Bestimmung des Referenzwertes und des Monetarisierungsfaktors
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Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Beschluss kann binnen einer Frist von einem Monat nach Zustellung Be-

schwerde erhoben werden.

Die Beschwerde ist bei dem Beschwerdegericht, dem Oberlandesgericht Frankfurt am Main,

60313 Frankfurt am Main, einzureichen.

Die Beschwerde ist zu begriinden. Die Frist flir die Beschwerdebegriindung betragt einen Mo-
nat. Sie beginnt mit der Einlegung der Beschwerde und kann auf Antrag von dem oder der

Vorsitzenden des Beschwerdegerichts verlangert werden.

Die Beschwerdeschrift und Beschwerdebegriindung missen durch einen Rechtsanwalt unter-

zeichnet sein.
Die Beschwerde hat keine aufschiebende Wirkung (§ 76 Abs. 1 EnWG).

Wiesbaden, den 30.04.2024

Dokument unterschrieben
von: Lamberti, Stefan Helmut
am: 30.04.2024 07:43

Ort: Wiesbaden I -
L

Stefan Lamberti

Vorsitzender

Dokument unterschrieben
von: Falb, Claudia

am: 30.04.2024 07:36
Ort: Wiesbaden

r
Claudia Falb 'EI

Beisitzerin

Dokument unterschrieben
von: Petschuch, Christoph Milan
am: 30.04.2024 06:58

Ort: Wiesbaden I
=l

Christoph Milan Petschuch

Beisitzer
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Anlage 1

Datenblatt zum Qualitatselement hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit

Strom 2024

1 Allgemeine Informationen

Name des Netzbetreibers

Hanau Netz GmbH

Betriebsnummer 10003748
Netznummer 1
Monetarisierungsfaktor (m) 0,27 €/a/min/LV

Relevante Erlésobergrenze’

10.723.266,89 €

2 Daten der Niederspannung

2.1 Anzahl der an die eigene Niederspannung angeschlossenen Letztverbraucher

Jahr 2020 2021 2022
Anzahl NS 55.968 56.980 57.390
Anzahl MS/NS 70 69 68
Arithmetischer Mittelwert? 56.848,3333

2.2 Zuverlassigkeitskennzahl der Niederspannung System Average Interruption Duration

Index (SAIDI) [min/a]

Jahr 2020 2021 2022
SAIDI 4,0131 1,8221 2,2988
Arithmetischer Mittelwert 2,7114

2.3 Ergebnisse Niederspannung
Referenzwert 4,0213 min/a
Abweichung vom Referenzwert 1,3100 min/a

Anteil Qualitatselement®

20.106,54 €/a

' Abzliglich der dauerhaft nicht beeinflussbaren Kostenanteile sowie der Kostenanteile der H3S, H6S/HS, HS und

HS/MS.

2 Bertlicksichtigt sind die Letztverbraucher der MS/NS sowie der NS.

3 Vor Kappung.




Anlage 1 Hanau Netz GmbH
(10003748_1)

3 Daten der Mittelspannung

3.1 Anzahl der an die eigene Nieder- und Mittelspannung angeschlossenen Letztverbrau-

cher
Jahr 2020 2021 2022
Anzahl MS 125 132 133
Anzahl HS/MS 4 4 4
Arithmetischer Mittelwert* 56.982,3333

3.2 Zuverlassigkeitskennzahl der Mittelspannung Average System Interruption Duration In-
dex (ASIDI) [min/a]

Jahr 2020 2021 2022
ASIDI 3,6196 2,9221 0,1130
Arithmetischer Mittelwert 2,2182

3.3 Zeitgleiche Jahreshdchstlast korrigiert um die Entnahmen der auf gleicher Spannungs-

ebene angeschlossenen Netzbetreiber [kW]

Jahr 2020 2021 2022

Jahreshochstlast 53.853,3241 54.751,6459 53.585,8322

3.4 Geografische Flache [km?]

Jahr 2020 2021 2022

Geografische Flache | 59,8183 59,8183 59,8183

3.5 Lastdichte [KW/km?]

Arithmetischer Mittelwert 903,7971

3.6 Ergebnisse Mittelspannung

Individueller Referenzwert 5,2848 min/a
Abweichung vom Referenzwert 3,0666 min/a
Anteil Qualitatselement® 47.179,61 €/a

4 Berlicksichtigt sind die Letztverbraucher der HS/MS, MS, MS/NS und NS.
5 Vor Kappung.
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Anlage 1 Hanau Netz GmbH
(10003748_1)

4 Gesamtergebnis

Kappungsgrenze 4,00 %

Anteil des Qualitidtselements an der rele- 0,63 %

vanten Erlésobergrenze

Qualitatselement aus Nieder- und Mit- 67.286,15 €/a

telspannung®

5 Sonstiges — Bemessungsscheinleistung

Auf Wunsch der Netzbetreiber wird die Summe der Bemessungsscheinleistung in MVA an-
gegeben. Der Summenwert setzt sich zusammen aus der Bemessungsscheinleistung der
Ortsnetztransformatoren und der Bemessungsscheinleistung der Letztverbrauchertransfor-

matoren. Die Bemessungsscheinleistung wurde zur Ermittlung der ASIDI-Werte verwendet.

Jahr 2020 2021 2022

Bemessungsscheinleistung [MVA] 529,11 535,43 546,69

6 Nach Kappung.
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Anlage 2 zum Beschluss der Regulierungskammer Hessen zu dem
individuellen Qualitatselement Strom fiir 2024

BUNDESNETZAGENTUR | 1

Bericht zur Bestimmung des
Qualitatselementes 2024

Bestimmung der Referenzwerte und des Monetarisierungsfaktors
Anlage 2 der Festlegung zur Bestimmung des Qualitdtselements

Stand: 23. November 2023
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1 Vorbemerkungen

Vor dem Hintergrund der angestrebten Festsetzung der Methode des Qualititselementes der vierten
Regulierungsperiode beschreibt der vorliegende Bericht die Vorgehensweise bei der Ermittlung der
Qualititselemente hinsichtlich der Netzzuverlassigkeit Strom. Er vergleicht und bewertet weiterhin mogliche
Modelle, die dieser Methode zugrunde zu legen sind. Betrachtet werden dabei ausschliefdlich die Nieder- und
die Mittelspannungsnetze voninsgesamt 196 Verteilernetzbetreibern.! Normative Grundlage bilden die §§ 19
bis 20 ARegV.

Dieser Bericht gliedert sich wie folgt:

+  Dersichandiese Vorbemerkungen anschlieflende Abschnitt 2 beschreibt die verwendete Datenbasis
aufgrund der Festlegung BK8-23/001-Avom 1. Mérz 2023. Weiterhin wird in diesem Abschnitt ein

Uberblick {iber die relevanten Kennzahlen und Strukturgréfien zur Beschreibung der Netzzuverlissigkeit
gegeben.

» Darananschliefiend, fassen Abschnitte 3 und 4 die methodischen Grundlagen fiir die Ermittlung von
Kennzahlenvorgaben (Referenzwerte der SAIDI- bzw. ASIDI-Kennzahlen) zusammen. Darin enthalten
sind die Ergebnisse der explorativen Datenanalyse und regressionsanalytischen R eferenzwertermittlung

fiir die Mittelspannungsnetze bzw.die Ausweisung des einheitlichen Referenzwertes der
Niederspannungsnetze auf Basis eines gewichteten Mittelwertes.

+ Imnéachsten Abschnitt 5 sind die Berechnung und Ausweisung des Monetarisierungsfaktors m
(Anreizrate) dargestellt.

«  DerBerichtschlief}t mit einer Zusammenfassung der Ergebnisse im Abschnitt 6.

1vgl. BK8-23/006-A - Entwurf 2023, S. 1263.
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2 Verwendete Datengrundlage

Den indiesem Bericht beschriebenen Analysenliegen die Daten aus den Kalenderjahren 2020 bis 2022
zugrunde. Entsprechend der Festlegung zur Datenerhebung mit dem Az. BK8-23/001-Avom 1. Mirz 2023
wurden fiir die Mittel - bzw. Niederspannungsnetze, Strukturparameter zur Beschreibung gebietsstruktureller
Unterschiede sowie Kenngrofien zur Beschreibung der Netzzuverldssigkeit erhoben.? Unter Beteiligung der
betroffenen Netzbetreiber hatte die Bundesnetzagentur, die mit der zuvor genannten Festlegung
Ubermittelten Daten verschiedenen Plausibilititskontrollen unterzogen. Hierzu zahlteninsbesondere
Vollzihligkeits- und Vollstindigkeitsprifung, netzbetreiberindividuelle Abgleiche mit vorliegenden Daten
aus anderweitig erhobenen Abfragenbspw.aus denbisherigen Erhebungen zur Bestimmung der
Qualititselemente oder Effizienzwerte. Ebenso fiihrte sie Abgleiche mit Datenmeldungenzuden
Versorgungsunterbrechungennach § 52 EnWGder Jahre 2020bis 2022 durch. Daneben waren auch Logik-
und Kennzahlenprifungen Teil des Plausibilisierungsprozesses, der sich insgesamt iiber den Zeitraum vom
1. Mai 2023 bis zum 21. September 2023 erstreckte. Die Plausibilisierung endete mit der Ubermittlung einer
sogenannten Datenquittung an die beteiligten Netzbetreiber. Mit diesererhielten die Netzbetreiber den von
ihnen zuletzt ibermittelten - und aus Sicht der Bundesnetzagentur plausiblen — Datensatz mitder
Aufforderung einer abschliefRenden Priifung und der Bundesnetzagentur ggf. letzte Anderungen oder
Korrekturen am Datensatz mitzuteilen. Somitliegt fiir die folgenden Analysen eine belastbare
Datengrundlage vor.

Die Datengrundlage umfasst Angaben von 196 Nieder- und 195 Mittelspannungsnetzen (von einem
Netzbetreiber wird lediglich ein Niederspannungsnetz betrieben). Von der tiberwiegenden Anzahl dieser
Stromnetze liegen die nach Beschluss Az. BK8-23/001-Avom 1. Méarz 2023 (Festlegung zur Datenerhebung)
angeforderten Daten fiir die drei Kalenderjahre 2020 bis 2022 vollstindig vor. Lediglich von zwei Nieder- und
Mittelspannungsnetzen konnten die Betreiber aufgrund von Netziibernahmen keine Daten fiir alle drei
Kalenderjahre tibermitteln.

21 Verwendete StrukturgroBen

Mit§20 Abs. 2 ARegVistfestgelegt, dass beider Ermittlung von Kennzahlenvorgaben (R eferenzwerten)
gebietsstrukturelle Unterschiede zu beriicksichtigen sind. Bereits im Ausgangsgutachten 2010 wurde
untersucht und beschrieben, wieeine solche Berticksichtigung erfolgenkann.? Die darin gefundenen
Zusammenhdinge der Netzzuverlassigkeits- und den Strukturgréfien sowie die daraus abzuleitenden
Ergebnisse wurden mit einer aktualisierten Datenbasis im aktuellen Gutachten (Folgegutachten 2020)
aufgegriffen und unter Verwendung weiterentwickelter wissenschaftlicher Methoden und Erfahrungen
abgeglichen.? Die darin entwickelten Ansétze und Erkenntnisse wurden der Branche vorgestellt und
Stellungnahmen berticksichtigt. Das bisher angewandte Konzept wurde bestitigt und dessen Anwendung
weiter fortgesetzt. Beide Gutachten sind auf den Internetseiten der Bundesnetzagentur veroffentlicht.
Demnach istder Quotient aus den Strukturgrofien zeitgleiche Jahreshochstlast [k W] und Fldche [km?] -

2Vgl. Bundesnetzagentur 08.03.2023, S. 157.
3 Vgl. Ausgangsgutachten 2010, S. 52ff.
4Vgl. Folgegutachten 2020, S. 46.

5 Vgl. www.bundesnetzagentur.de > Beschlusskammern - Beschlusskammer8 > Erlésobergrenzen - Qualititselement.
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Lastdichte [kW/km?] -am bes ten geeignet, gebietsstrukturelle Unterschiede abzubilden® Daher ist aus
ingenieurwissenschaftlicher Sicht die Lastdichte allen weiteren Strukturparametern gegeniiber
vorzugswiirdig, um gebietsstrukturelle Unterschiede im Sinne der Vorschriftender §§ 19 und 20 ARegV zu
berticksichtigen” Der formale Zusammenhang zur Erklarung der Netzzuverldssigkeitskennzahlenwerte durch
die Lastdichte ist mittels eines hyperbolischen Verlaufs gegeben.® Dieser ist mit der Formel 1 wiedergegeben.®

. _ b
p=fe=a+—

Formel 1: Zusammenhang Netzzuverlassigkeit und Lastdichte.

Dabei ist:

A

N4 Zuerklarende Variable, Erwartungswerte fiir die Zuverlassigkeitskennzahl, Referenzwert.
a,b,c Zuschitzende Regressionskoeffizienten.
X Erkliarende Variable, beobachteter Strukturparameter (z. B. Lastdichte).

Dem zu schitzenden Exponenten c kommt aus ingenieurwissenschaftlicher Sicht eine besondere Rolle zu; er
sollteidealerweise Werte innerhalb eines definierten Bereichs annehmen. Fiir die Koeffizienten a und b gilt,
dass diese nur positive Werte annehmen kénnen. Bisher wurden die Qualititselemente - zumindest fiir die
Mittels pannungsnetze — unter Beriicksichtigung der Lastdichte als Merkmal zur Beschreibung der
gebietsstrukturellen Besonderheiten bestimmt. Als potenzieller Parameter zur Abbildung gebietsstruktureller
Unterschiede istbspw.auch die Anschlussdichte ingenieurwissenschaftlich begriindet.!* Die Anschlussdichte
[1/km?] ist definiertals das Verhiltnis aus der Anzahl von Anschlusspunkten und (geografischer) Flache [km?].
Auch der Zusammenhang aus Anschlussdichte als erklirende Variablex und den
Zuverlissigkeitskennzahlenwerten als zu erkliarenden Variable y = f(x) folgt einem hyperbolischen Verlauf, s.
Formel 1. Gutachterlich wurdenneben denbeiden hier genannten Strukturparametern weitere potentielle
Grofen untersucht, die in der Vergangenheit jedoch zu keinen plausiblen Ergebnissen fiihrten. Diese stehen
daher auf Grundlage des Beschlusses BK8-23/001-A nicht zur Verfiigung.

Tabelle 1 fasstdie zu analysierenden Einflussgrofien und die sich aus ingenieurwissenschaftlichen Analysen
abgeleiteten Annahmen hinsichtlich der funktionalen Zusammenhinge und Wertebereiche zusammen. 12 Sie
dienenals Blaupause zur Uberpriifung anhand der statistischen Analysen. Zubeachtenist, dass die

6Vgl. Folgegutachten 2020, S. 99.

7Vgl. Ausgangsgutachten 2010, S. 61.

8Vgl. Folgegutachten 2020, S. 99.

9 Hinweis: Zum Teil wird Formel 1 auch umformuliertzu y = f(x) = a- x™ + b. Die beiden Schreibweisen sind dquivalent.
10 Vgl. Ladermann 2017, S. 18.

1vgl. Ausgangsgutachten 2010, S. 55.

12 Vgl. Ladermann 2017, S. 18.
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angegebenen Wertebereiche fiir c nicht als harte Grenzwerte zu verstehen sind und auch nicht unmittelbar als
quantitativer Maf3stab fiir die Interpretation der Koeffizienten heranzuziehensind. **

Wertebereiche von Koeffizienten

Plausibler Funktionsverlauf  Koeffizientenaundb Exponentc

Lastdichte Hyperbolisch Nicht negativ 0,5bis1
Anschlussdichte  Hyperbolisch Nicht negativ -0,5 bis 0,5
BSL—Dichtel) Hyperbolisch Nicht negativ 0,5bis1

1) Bemessungsscheinleistungsdichte

Quelle: Ladermann 2017, S. 18

Tabelle 1: Erwartete Funktionsverldufe und Wertebereiche der Koeffizientenaund b sowie des Exponentenc
bei Verwendung flichenbezogener Strukturparameter (Dichteparameter).

Dader Strukturparameter Bemessungsscheinleistungsdichte (BSL-Dichte) [MVA/km? u. a. in Ladermann
2017 zu Analysezwecken verwendet wurde, ist dieser inder Tabelle 1 enthalten und soll hier aus rein
informatorischen Griinden untersucht werden.'* Die Bemessungsscheinleistungsdichte ist dabei definiertals
Bemessungsscheinleistung der Ort- und Letztverbrauchertransformatoren [MVA] je geografischer Flache der
Mittels pannungsnetze [km?].

2.2 Kennzahlen zur Beschreibung der Netzzuverlissigkeit

Der Festlegung zur Datenerhebung mit dem Az. BK8/23-001-Avom 1. Mirz 2023 folgend, waren Angaben zu
den eingetretenen Versorgungsunterbrechungen der Kalenderjahre 2020 bis 2022 zu titigen. Ausschliefilich
die Nieder- und Mittels panungsnetze betreffend, waren dabei alle geplanten und ungeplanten (angekiindigten
und nicht angekiindigten) Versorgungsunterbrechungen mit den Stérungsanlissen:

+  Atmosphirische Einwirkung

«  Einwirkung Dritter

-+ Zustindigkeitsbereich des Netzbetreibers/kein erkennbarer Anlass

+  Sonstiges(geplante bzw.angekiindigte Versorgungsunterbrechungen)
+  hohere Gewalt

zuberticksichtigenund anzugeben. Aus den tibermittelten Daten zu den Versorgungsunterbrechungen sind
Kennzahlenwerte gemifRR § 20 Abs. 1 ARegV Kennzahlenwerte abzuleiten und zwar fiir die
Niederspannungsnetze der "System Average Interruption Duration Index" (SAIDI) bzw. der "Average System

Interruption Duration Index" (ASIDI) fir die Mittelspannungsnetze.'® Beide Kennzahlen sind ents prechend
der Formel 2 und Formel 3 definiert.

13ygl. Folgegutachten 2020, S. 73.
14 Vgl. Ladermann 2017, S. 40ff.
15vgl. IEEE Std 1366-2003, S. 5ff.
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xri-N;

T

SAIDI =

Formel 2: Berechnung der Netzzuverléssigkeitskennzahl der Niederspannung (SAIDI).

xniL

T

ASIDI =

Formel 3: Berechnung der Netzzuverlassigkeitskennzahl der Mittelspannung (ASIDI).

Dabei ist:

L Dauer [min] der Versorgungsunterbrechung i

N; Anzahl der vonder Versorgungsunterbrechung i in der Nieders pannungsebene unterbrochenen
Letztverbraucher

N Anzahl der ander Niederspannungsebene angeschlossenen Letztverbraucher

L

i Summe der durch die Versorgungsunterbrechung i unterbrochenen Bemessungsscheinleistung
[MVA]der Orts-und Letztverbrauchertransformatoren in der Mittelspannungsebenen

Ly Summe der installierten Bemessungsscheinleistung [MVA] von Orts - und
Letztverbrauchertransformatorenin der Mittelspannungsebenen.

Des Weiteren werden Gewichtungen der Zuverlassigkeitskennzahlenwerte im Sinne des § 20 Abs. 1 ARegV
vorgenommen. Das bedeutet, dass eine Gewichtung mit dem Faktor 1 fiir alle Versorgungsunterbrechungen -
bzw. denaus diesen gebildeten Kennzahlenwerte - vorgenommen wird, die den Stérungsanléssen
"atmosphérische Einwirkung", "Einwirkung Dritter" und "Zustindigkeitsbereich des Netzbetreibers/kein
erkennbarer Anlass"zugeordnet sind (ungeplante/nicht angekiindigte Versorgungsunterbrechungen). Mit

dem Faktor ¥> werdenalle Versorgungsunterbrechungen gewichtet, die dem Stérungsanlass "Sonstiges"
zugeordnet sind (geplante/angekiindigte Versorgungsunterbrechungen).
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3 Ergebnisse fiir die Mittelspannungsnetze

3.1 Zusammenhange der Netzzuverldssigkeit und Strukturgroflen

Das Ziel der statistischen Analyse besteht in der Bestitigung ingenieurwissenschaftlich festgestellter,
funktionaler Zusammenhinge zwischen der Netzzuverldssigkeit, reprasentiert durch die ASIDI -
Kennzahlenwertenund den o. g. Strukturparametern zur Beschreibung gebietsstruktureller Unterschiede.
Hierzusind die ingenieurwissenschaftlich hergeleiteten Modellansétze und Erkenntnisse zu berticksichtigen,
die sowohl im Ausgangsgutachten 2010, als auch im aktuellen Folgegutachten 2020 beschrieben sind. Basis der
Analysensind die Datenmeldungen, die aufgrund der Festlegung Az BK8-23/001-Avom 1. Mérz2023
abgefragtund inder Folge plausibilisiert wurden. Die Ergebnisse konnen gegentiber den
ingenieurwissenschaftlichen Uberlegungen abweichen. ¢ Ursichlich hierfiir sind bs pw. Uberlagerungen der
betrachteten Einfliisse, Stochastik der Kennzahlenwerte in Abhingigkeit von Strukturparametern (z. B.
Lastdichte), nichtbeobachtbare, insbesondere endogene Einfliisse (Fernwirktechnik) oder die Interpretation
komplexer Funktionsverliufe.

Die hier gewdhlte Vorgehensweise orientiert sichim Wesentlichen an den Erkenntnissenim Folgegutachten
2020.7 Demzufolge istim ersten Schritt eine explorative Datenanalyse bivariater Zusammenhinge
durchzufiihren. Anschlieflend erfolgt die Untersuchung von geschlossen funktionalen Zusammenhingen
mittels Regressionsanalysen. Die fiir die Referenzwerte zu verwendenden Koeffizienten (a, b und c) werden
dabei regressionsanalytisch geschitzt. Sodann werden Riickschliisse fiir die Modellauswahl gezogen. Die
Referenzwerte sind aus dem geeignetsten Modell abzuleiten.

3.2 Gewichtungsgroflen

Aus den Kennzahlenwerten nach Abschnitt 2.2 sind Kennzahlenvorgaben (R eferenzwerte) als gewichtete
Durchschnittswerte zu ermitteln. Als Gewichtungsgrofie dieser Referenzwerte wird die Anzahl der
Letztverbraucher aus beiden Netzebenen (Nieder- und Mittelspannung) sowieaus denbeiden
Umspannebenen Hoch- zu Mittels pannung (HS/MS) und Mittel- zu Nieders pannung (MS/NS) verwendet.
Diese Vorgehensweise dient einerseits der Skalierung und andererseits der Forderung des § 20 Abs. 2 ARegV
nach einer gewichteten Betrachtungsweise. Hinsichtlich der Auswahl der Gewichtungsgrofie ist zu beachten,
dass ein Zusammenhang mit der Gestaltung des Monetarisierungsfaktors fiir das Qualititselement besteht.
Dartiber hinaus sollen die Gewichtungsgréfien den Umfang der Versorgungsaufgabereflektieren. Bislang
wurde hierzuausschliefRlich die Anzahl der Letztverbraucher verwendet. Von den Verfassern der Gutachten
wird dies ebenfalls empfohlen, da zwischen der Gewichtungsgréfle und dem Monetarisierungfaktorein enger
Zusammenhang besteht. Auchum das Ziel eines in Summe erl6sneutralen Qualititselementes zu erreichen,
sollte die Gewichtungsgrofie mit der SkalierungsgrofRe des Monetarisierungsfaktors tibereinstimmen (auch
dortwird hierfiir diese Grofe verwendet). Aus diesem Grund wird auf die Darstellung von Modellen mit
anderen Gewichtungsgroflenals der Anzahl der Letztverbraucher verzichtet. Im Ubrigen besitzen anderweitig
gewichtete Modelle keinen hoheren Erklarungsgehalt.

16 vgl. Folgegutachten 2020, S. 37.
17ygl. ebd,, S. 73.
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33 Explorative Analyse ausgewahlter Einflussvariablenauf die Netzzuverlassigkeit der
Mittelspannungsnetze

Wie im Folgegutachten 2020 beschrieben, beinhaltet die erste Stufe der Analyse eine explorative Datenanalyse
lokaler Polynomfunktionen héheren Grades, welche sich abs chnittsweise an die jeweils zu untersuchenden
Einfliisse anpassen. Dadurch kénnen durchgehend monotone Einfliisse erkldrender Variablen (bspw.die
Lastdichte) auf die Zuverlassigkeitskennzahlenwerte (ASIDI-Werte) der Mittelspannungsnetze untersucht
werden. Es werdendie Datenaller am Verfahrenbeteiligten Netzbetreiber verwendet. Als Gewichtungsfaktor

dient jeweils dieSumme der Letztverbraucher der Nieder- und Mittelspannungsnetzesowie der
Umspannebenen HS/MS und MS/NS.

33.1 Lastdichte

Der durch ingenieurwissenschaftliche Modelliberlegungen gefundene und auch in der Vergangenheit
mehrfach nachgewiesene hyperbolische Verlauf kannim Ergebnis der explorativen Datenanalyse fiir die
(korrigierte) Lastdichte [kW/km?] in der Mittelspannung grundsitzlich bestitigt werden, wie Abbildung 1
zeigt.!® Die dargestellten Konfidenzintervalle zeigen weiterhin eine akzeptable Streuung der Schitzung,
insbesondere im Wertebereich bis 500 kW/km?bei der gewichteten Schitzung auf Basis der gesamten
Zeitreihe (2020bis 2022). Bemerkenswert ist, dass sich der gezeigte Funktionsverlauf gegentiber den bislang
durchgefiihrten Untersuchungen "abflacht". Dies kann durch die mehrfach beschriebenen Wechselwirkungen
verschiedener (endogener) Einflussfaktoren motiviert sein, insbesondere durch die zunehmende Ausbringung
von Fernwirktechnik.'® Inder Folgereduzieren sich Wiederversorgungsdauern und damitauch die
Zuverlassigkeitskennzahlen erheblich.?°

Local polynomial smooth

30 40
1 1

20
1

asidi_ms

10
L

o -

T T T
0 500 1000 1500 2000
lastD_ms

| 95% Cl @ asidi_ms

Ipoly smooth

kernel = epanechnikov, degree = 3, bandwidth = 181.53, pwidth = 272.3

Abbildung 1: Bivariater Zusammenhang ASIDI und Lastdichte (lastD_ms), gesamte Zeitreihe, gewichtet
(Letztverbraucheranzahl).

18ygl. Folgegutachten 2020, S. 77.
19 Vgl. Schroders etal. 2012, S. 41ff.
20ygl. Folgegutachten 2020, S. 41.
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Anschluss-und Bemessungsscheinleistungsdichte

Fiir die Anschlussdichte [1/km?] ist ebenfalls der erwartete, systematische Einfluss auf die Netzzuverlissigkeit
der Mittelspannung festzustellen, wie Abbildung 2 zeigt. Im Bereich kleiner Dichtewerte sind bis ca.
5 Anschlusspunkte pro km? fallende ASIDI-Kennzahlenwerte zu beobachten.

Im Fall der Bemessungsscheinleistung [MVA/km? ist - der Last- bzw. Anschlussdichte vergleichbar -
ebenfalls einsystematischer Einfluss auf die ASIDI-Zuverlassigkeitskennzahlenwerte der

Mittels pannungsnetze erkennbar, wie Abbildung 3 zeigt. Aus regulatorischen Erwédgungenistdieser

Strukturparameter jedoch aufgrund seiner endogenen Merkmale nachrangig fiir die Ermittlung von

Referenzwertenzusehen.?! Zudem korreliert die Bemessungsscheinleistung deutlich mit der zeitgleichen
Jahreshochstlast,sodass bereits eine (lineare) Abhiangigkeit beider GrofRen besteht.

Local polynomial smooth

30 40
L

20
S

asidi_ms
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anschlussDsum_ms

| 95% Cl| @ asidi_ms Ipoly smooth

kemnel = epanechnikov, degree = 3, bandwidth = 2.21, pwidth = 3.31

Abbildung 2: Bivariater Zusammenhang ASIDIund
Anschlussdichte (Summe tiber alle Anschlusspunkte
in der MS, anschlussDsum_ms), gesamte Zeitreihe,
gewichtet (Letztverbraucheranzahl).

333 Zwischenfazit

Local polynomial smooth
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L

asidi_ms
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9®

bsID_ms

| 95% Cl| @ asidi_ms Ipoly smooth

, degree = 3, =1.93, pwidih =29

Abbildung 3: Bivariater Zusammenhang ASIDIund
Bemessungsscheinleistungsdichte (bs1D_ms),
gesamte Zeitreihe, gewichtet
(Letztverbraucheranzahl).

Im Fall der Mittelspannungsebene konnte durch die explorative Datenanalyse die weitgehend exogenen

Strukturparameter Last- und Anschlussdichte als erkldrende Variablen Zusammenhinge mit der

Netzzuverlissigkeitidentifizieren, deren Verlauf ingenieurwissens chaftlichen Modelliiberlegungen ents pricht

Der hyperbolische Zusammenhang wurde somit bestitigt. Dies trifft auch fiir den Einfluss des weitgehend

endogenen Strukturparameters Bemessungsscheinleistungsdichte zu. Im Rahmen der Regressionsanalysen

sind nun die Referenzfunktionen zu bestimmen und weiter zu analysieren.

34

Die geschlossene Referenzfunktion: Nichtlineare bivariate Modelle

Aufgrund der zuvor beschriebenen Uberlegungen und durchgefiihrten Analysen werden die nachfolgend zu

schitzenden Referenzfunktionen unter der Annahme hyperbolischer Zusammenhingezwischen dem

erklarenden Struktureinfluss und der Netzzuverléssigkeit geschitzt, s. Formel 1. Zu schitzen sind die darin

21 Vgl. Ladermann 2017, S. 31.



12 | BUNDESNETZAGENTUR

enthaltenen Regressionskoeffizienten aund b sowie der Regressionsexponent c. Dargestellt sind jeweils nur
die mitder Anzahl der Letztverbraucher gewichteten M odelle.

34.1 Lastdichte

Die Lastdichte ist den Ergebnissen der ingenieurwissenschaftlichen bottom-up-Modellen folgend das zentrale
Strukturmerkmal bei der Erklarung der Zuverlassigkeitskennzahlenwerte.?2 Fir die Spezifikation wird der aus
den ingenieurwissenschaftlichen Modellen und der explorativen Analyse abgeleitete hyperbolische
Zusammenhang zwischen dem ASIDI der Mittelspannung und der (korrigierten) Lastdichte [kW/km?]
verwendet. Es ergibt sich folgende Regressionsfunktion (s. Formel 4) mitb und c als Hyperbelkoeffizienten, a
als Konstante:

. b 76,08
y=f(x)=a+;=1,80+w

Formel 4: Parametrierter Zusammenhang Netzzuverldssigkeit und Lastdichte in der Mittelspannung.

Tabelle 2 enthilt die ents prechenden Koeffizienten, deren zugehérigen Standardfehler (in Klammern) sowie
die statistischen Kennzahlen. Die wiedergegebenen Sterne geben das Signifikanzniveau, bzw. die
Vertrauenswahrscheinlichkeit an. Die regressionsanalytisch geschitzten Koeffizientenb und ¢ sind mit einer
Vertrauenswahrscheinlichkeit von mindestens 95 % statistisch signifikant von Null verschieden und nach den
tiblichen wissenschaftlichen Kriterien ausreichend prizise geschitzt.?* Wie zuletzt, trifft diese statistische
Signifikanz fiir die Konstante a nicht zu. Der Exponent c liegt geringfiigig unterhalb des erwarteten
Wertebereichs von0,5bis 1. Das Bestimmtheitsmafd R*> nimmt mit 0,4 einen Wert an, der mit den bisher
ermittelten sowie deninden Gutachten ausgewiesenen GréfRenordnungenvon R? vergleichbar ist. Auch
wenn es im Vergleichzu den Wertenin der Vergangenheit unwesentlich geringer ausfillt. Das
BestimmtheitsmafR als statistisches Giitemaf? (Qualititsmaf})zu 0 < R? < 1 beschreibt den Anteil der durch das
Modlell erklirten Varianz der ZielgrofRe.?* Mit Verweis auf das Folgegutachten 2020 und die darin
angesprochenen Wechselwirkungen sind die Ergebnisse plausibel 2

22ygl. Folgegutachten 2020, S. 85.
23ygl. ebd.,, S. 86.

24 Vgl. Hedderichund Sachs 2020, S. 823.
25 ygl. Folgegutachten 2020, S. 52.
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Lastdichte

Schdtzung

a 1,8029
(2,4528)
b 76,0845 *
(37,4699)
C 0,4531 **
(0,1651)

Beobachtungen 195
R? 0,40
AIC 1.317,44
BIC 1.330,53

Signif. codes: 0 “*** 0.001** 0.01° 0.05° 0.1°" 1

Quelle Bundesnetzagentur

Tabelle 2: Regressionsergebnisse ASIDI, Lastdichte.

34.2 Anschlussdichte

Die Ergebnisse fiir das Modell sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Es ergibt sich folgende Regressionsfunktion
(s. Formel 5) mitb und c als Hyperbelkoeffizienten, a als Konstante:

9,00

b
yzf(X):a+F:3,58+xOW

Formel 5: Parametrierter Zusammenhang Netzzuverldssigkeit und Anschlussdichte in der Mittelspannung.

Dieregressionsanalytisch geschitzten Koeffizientena, bund ¢ Formel 5 sind zu einer
Vertrauenswahrscheinlichkeit von mindestens 95 % statistisch von Null verschieden. Das Bestimmtheitsmaf}
R? nimmt einen Wert an, der leicht oberhalb des ermittelten Wertes fiir das Modell Lastdichte liegt. Die
Informationskriterien AIC und BICliefern gleiche Rangfolgen, auchim Vergleich zur Lastdichte. Der
geschitzte Exponent c liegt allerdings auRerhalb des ingenieurwissenschaftlich plausiblen Wertebereichs.
Dieser Wertebereichliegt zwischen -0,5und 0,5. Auch andieser Stelle ist ein Riickgang des Exponentenc
gegentiber der Analyse imJahr 2020 zu beobachten. Aus Sicht der Netzplanung beschreibt die Lastdichte die
jeweilige Versorgungsaufgabe vollstindiger, da der Netzausbau vor allem getrieben durch die
anzuschlieflende Leistung ist. Die anzuschliefiende Leistung beeinflusst Anzahlund damitindirektdie Linge
der Abgiange inden Mittels pannungsnetzen stirkerals die Anzahl anzuschlieflender Kunden, solangedie Last
nicht auf nur ganz wenige Kunden mit sehr hoher Anschlussleistung konzentriertist.2

26 ygl. Folgegutachten 2020, S. 46.
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Anschlussdichte

Schitzung

a 3,5851 **

(1,2918)

b 8,9981 ***

(1,5208)

C 0,8804 ***

(0,2331)

Beobachtungen 195

R? 0,41

AIC 1.314,04
BIC 1.327,13
Signif. codes: 0 *** 0.001** 0.01° 0.05° 0.1°" 1

Quelle Bundesnetzagentur

Tabelle 3: Regressionsergebnisse ASIDI und Anschlussdichte (Anschlusspunkte M'S gesamt).

343 Bemessungsscheinleistungsdichte

Die Ergebnisse fiir das Modell "Bemessungsscheinleistungsdichte" sind in Tabelle4 zusammengefasst. Die
regressionsanalytisch geschitzten Koeffizientena, bund c sind zu einer Vertrauenswahrscheinlichkeit von
mindestens 95 % statistisch von Null vers chieden. Das Bestimmtheitsmaf R* nimmt einen Wertan, der mit
dem fiir das Modell Lastdichte ermittelten Wert vergleichbar ist. Der Exponent c liegt innerhalb des
ingenieurwissenschaftlich plausiblen Wertebereichs. Wie zuvor istauch hier ein Riickgang des Exponenten c
gegentiber der AnalyseimJahr 2020 zubeobachten. Es ergibt sich folgende Regressionsfunktion mitb und ¢
als Hyperbelkoeffizienten, a als Konstante:

5,54

b
y=f(x)=a+;=3,21+x()?

Formel 6: Parametrierter Zusammenhang Netzzuverldssigkeit und Bemessungsscheinleistungsdichte in der
Mittelspannung.

Die Bemessungsscheinleistung ist eng mit der zeitgleichenJahreshéchstlast korreliert. Der
Korrelationskoeffizient nach Pearson fiir eine lineare Abhingigkeit der beiden Grofien betrdgt 0,93, siehe
Tabelle 1Tabelle 5.Insofernist es nicht tiberraschend, dass die Regressionsanalyse fiir diese beiden Parameter
dhnliche Ergebnisse liefert. Diese Ergebnisse s prechen zunidchst nicht fiir eine Ablehnung als moglichem
Parameter fiir die Abbildung struktureller Unters chiede beider Referenzwertermittlung. Kritischistjedoch zu
werten, dass die Summe der Bemessungsscheinleistungen der Letztverbraucher-und
Ortsnetztransformatoren einrelativ hohes MafR an Beeinflussbarkeit durch den Netzbetreiber aufweist. Bei
Verwendung dieses Parameters fiir die Referenzwertermittlung konnte der fragwiirdige Anreiz entstehen,
durch eine "Verknappung" der Bemessungsscheinleistung, die in einem weiten Bereich keine Auswirkungen
auf die Hohe der Zuverlassigkeitskennzahl ASIDI hat, den unternehmensindividuellen Referenzwert zu
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erhohen und so eine Verbesserung des Qualititselements zu erreichen.?” Daher und angesichts der ohnehin
sehr hohen Korrelation mit der Lastdichte (s. 0.) erscheint Bemes sungsscheinleistungsdichte dem
Strukturparameter Lastdichte in der Eignung fiir die Referenzwertermittlung klarunterlegen.

Bemessungsscheinleistungsdichte

Schiatzung

a 3,2113 *

(1,5164)

b 5,5441**

(1,8560)

¢ 0,6467 **

(0,2028)

Beobachtungen 195

R? 0,40

AIC 1.315,47

BIC 1.328,56
Signif. codes: 0 “*** 0.001°* 0.01* 0.05/ 0.1°" 1

Quelle Bundesnetzagentur

Tabelle 4: Regressionsergebnisse ASIDI, Bemessungsscheinleistung.

3.5 Untersuchung multivariater Zusammenhange inden Mittelspannungsnetzen

Abschliefiend werdenbasierend auf den Untersuchungsergebnissen fiir einzelne Strukturparameter
ausgewdahlte Kombinationen jeweils zweier Parameter daraufhin untersucht, ob sich durch multiple
Regressionsanalyse eine wesentliche Verbesserung erzielenlasst. Konkret werden Linearkombinationen von
Strukturparameternbetrachtet, fir die die einfache Regression jeweils grundsatzlich plausible
Schatzfunktionenliefert und die nicht - wie die Bemessungsscheinleistung - aufgrund ihrer starken
Endogenitit als Parameter fiir die Referenzwertermittlung ausgeschlossen werden. Neben der Lastdichte sind
dies grundsatzlich die Strukturparameter Anschlussdichte oder Elementarlast. Um Scheinsignifikanzen zu
vermeiden, muss beimultiplen Regressionsanalysen zunichst die wechselseitige Korrelation von einzelnen
Strukturparameterntiberprift werden, s. Tabelle 5.

Dazuwird der Korrelationskoeffizient nach Pearson ausgewertet. Tabelle 5 zeigt, dass die betrachteten
Strukturparameter unterschiedlich hohe Korrelationen untereinander aufweisen. Im Falle eines signifikanten
Erklarungsbeitrags ergénzt die Variable das Basismodell (Lastdichte) und es wird analog mit den ibrigen
Variablenverfahren.

27 Vgl. Ladermann 2017, S. 43.
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Korrelationskoeffizienten

Lastdichte MS  Anschlussdichte MS  BSL-Dichte MS”  Elementarlast MS

Lastdichte MS 1

Anschlussdichte MS 0,94 1

BSL-Dichte MS 0,95 0,93 1

Elementarlast MS -0,05 -0,18 -0,15 1

1) Bemessungsscheinleistungsdichte

Quelle Bundesnetzagentur

Tabelle 5: Korrelationskoeffizienten vers chiedener Strukturparameter in der Mittelspannungsnetze.

Bereits aufgrund dieses Ergebnisses ist eine zusitzliche Erkenntnis durch eine multiple Regression
ausschliefflich mit dem Strukturparameter Elementarlast zu erwarten.

35.1 Erweiterung der Lastdichte um die Elementarlast

Die Ergebnisse fiir das Modell sind in Tabelle 6 zusammengefasst. Es ergibt sich folgende Regressionsfunktion
mitb, c und d als Hyperbelkoeffizienten, a als Konstante (Formel 7):

A~ b )
y=f(x)=a+;+d-z=1,80+xoT+0,01-z

Formel 7: Multivariater Zusammenhang der Netzzuverldssigkeit, Lastdichte und Elementarlast
(Mittelspannung).

Dabei ist:

N4 Zuerklarende Variable, Erwartungswerte fiir die Zuverléssigkeitskennzahl, Referenzwert.
a,b, ¢, d Zuschitzende Regressionskoeffizienten.
X, Z Erklirende Variablen, beobachteter Strukturparameter (x fir Lastdichte und z fiir Elementarlast).

Es zeigtsich,dass nur die regressionsanalytisch geschitzten Koeffizientenb und c zu einer
Vertrauenswahrscheinlichkeit von mindestens 95 % statistisch von Null verschieden sind. Fiir alle
verbleibenden Koeffizienten trifft dies nicht zu. Das Bestimmtheitsmafd R*zeigt keine Verbesserung
gegeniiber dem Basismodell "Lastdichte". Dariiber hinaus ergebensichim Vergleich zur Basismodell mit AIC=
1.317,44 und BIC = 1.330,53 keine Verbesserungenbzw.leichte Verschlechterungen fiir das erweiterte Modell
(AIC=1.319,43 und BIC = 1.335,79). Ziel der Modellbildung ist es, einen moglichst kleinen Wert fiir das
Informationskriterium AIC (bzw.BIC) zu erhalten.® Das bedeutet, dass die Ergebnisse hinsichtlich der

28ygl. Hedderichund Sachs 2020, S. 838.
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Erweiterung um die Variable Elementarlast keinen zus étzlichen Erklarungsgehalt gegeniiber der
Basisspezifikation (Lastdichte) liefern.

Multivariates Modell

Lastdichte und Elementarlast

1,7970

a (2,4546)
76,1807 *

b (37,6561)
0,4536 **

C (0,1657)
0,0127

d (0,1259)
Beobachtungen 195
R? 0,40
AIC 1.319,43
BIC 1.335,79

Signif. codes: 0 *** 0.001**0.01*0.05”0.1°" 1

Quelle Bundesnetzagentur

Tabelle 6: Ergebnisse hinsichtlich der Erweiterung um die Variable Elementarlast.

3.5.2 Zwischenfazit

Vergleichbar denbisher durchgefiihrten Untersuchungen bleibt im Ergebnis festzuhalten, dass ein
Erweiterungsschritt keine Verbesserung des bivariaten Basismodells der Schitzung des Einflusses der
Lastdichte auf die Zuverlassigkeitskennzahl ASIDI darstellt. Der hyperbolische Funktionszusammenhang des

Basismodells ist dabei sowohl aus ingenieurwissenschaftlichen Uberlegungen und quantitativen
Abschitzungenals auch aus explorativen Analyseverfahren abgeleitet.
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4 Ergebnisse fiir die Niederspanungsnetze

Die Referenzwerte fiir die Nieders pannungsnetze konnten bislang nicht auf Basis eines Zusammenhangs der
Zuverlassigkeitskennzahlenwerte SAIDI mit einer geeigneten Strukturgrofle bestimmt werden. Dies liegt
darinbegriindet, dass, trotz umfangreicher Analysen, kein geeigneter Strukturparameter zur Abbildung
struktureller Unterschiede identifiziert werden konnte.?° Die Festlegung tiber die Datenerhebung mitdem Az.
BK8/23-001-A vom 8. Mirz 2023 tragt diesem Umstand Rechnung, indem sie,auch um den Erhebungs - und
Verwaltungsaufwand nach M églichkeit zu begrenzen, auf die Erhebung entsprechender Strukturgréfien der
Niederspannungsnetze verzichtet. Die Referenzwerte fiir die Niederspannungsnetze ergebensich somit aus
einem Mittelwert, der tiber alle den Nieders pannungsnetzen zurechenbaren SAIDI-Werte zu bestimmenist.
Fiir das Qualititselement 2024 sind dabei die Werte aus den Kalenderjahren 2020 bis 2022 zu verwenden.
Dieser Mittelwert tiber alle SAIDI-Werte ist des Weiteren mit der Anzahl der andie NS und MS/NS
angeschlossenen Letztverbraucherzu gewichten. Aus diesen Daten ergibt sich der gewichtete SAIDI-
Mittelwertin Hohe vonrd. 4,021 min/a und dieser gilt als einheitlicher Referenzwert fir alle betrachteten
Niederspannungsnetze.

Abbildung 4 zeigt die Zuverlassigkeitskennzahlenwerte (SAIDI-Werte) der 196 betrachteten
Niederspannungsnetze im Vergleichmitdem aus diesen Daten gebildeten gewichteten Mittelwert. Der
gewichtete Mittelwert wird als Referenzwert fiir die SAIDI-Werte in den Nieders pannungsnetzen
herangezogen.

Netzzuverldssigkeit der NS

— Kennzahl
e - = Referenz

i

SAIDINS in min

|

i

1 6 12 19 26 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96 104 113 122 131 140 149 158 167 176 185 194

il

Netzbetreiber

Abbildung 4: SAIDI-Werte der Niederspannungsnetze im Vergleich zu deren einheitlichem Referenzwert.

29Vgl. Ladermann 2017, S. 49; Folgegutachten 2020, 60.
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Folgender Abschnitt zeigt die Vorgehensweisebei der Bestimmung der Monetarisierungsfaktors (Anreizrate
m) fiir die Qualititselemente 2024. Diese orientiert sicham Ausgangsgutachten 2010.3°

5.1

Wert der Freizeit fiir Erwerbstédtige

Makrookonomische Analyse im Haushaltsbereich

Formel Bezeichnung Einheit 2020 2021 2022
a Bevolkerung Personen  83.161.000 83.196.000 83.798.000
aEn Anzahl erwerbstatigen oo ooy 44.818.000 44.868.000  45.457.000
Personen
b=s*8760 Anteil Freizeitam Jahr  Std. 2.371,68 2.365,20 2.365,20
Durchschnittlicher
S Anteil der Freizeitpro % 27 27 27
Tag
f Arbeitsstunden pro h/Jahr 131590  1.347,60  1.346,80
Erwerbstatiger
Gesamtmenge Freizeit
= * ° Mrd. Std. 106,29 106,12 107,51
der = agny * b / 10 Erwerbstitige f ’ ’
Gesamtmenge
= * ° Mrd. Std. 58,98 60,46 61,22
8=k ¥ /10 Arbeitszeit
e Gesamtnettolohn Mrd. € 1.021,07 1.062,86 1.118,80
h=e/g Nettostundenlohn pro €/h 1731 17 58 18.27
Erwerbstitigen ’ ’ ’
Verhéltnis Wert der
. Freizeit/
1 1 1
tErw Nettostundenlohn
Erwerbstatige
e = h * ey Wert der Freizeit €/h 17,31 17,58 18,27
Erwerbstatige
Kerw = * Gesamtwert Freizeit 4 ¢ 1.840,29 186545  1.964,80

Erwerbstatige

Quelle: Bundesnetzagentur, Datenquelle s. Tabelle 10

Tabelle 7: Wert der Freizeit fiir Erwerbstitige.

30vgl. Ausgangsgutachten 2010, S. 99ff.



20 | BUNDESNETZAGENTUR

Wert der Freizeit fiir Erwerbslose und Nichterwerbstitige

Formel

Bezeichnung

Einheit 2020

2021

2022

ANErw = @ ~ Agrw

Anzahl
Erwerbslosen& nicht-
erwerbstatigen

Personen

Personen  38.343.000

38.328.000

38.341.000

zusatzl. entfallende
Arbeitszeit bei Nicht-

Erwerbstatigen

Std. 1.315,90

1.347,60

1.346,80

dNErw =

=anew ¥ (b + )/ 109

Gesamtmenge
Freizeit Nicht-

Erwerbstatige

Mrd. Std. 141,39

142,30

142,32

INErw

Verhaltnis Wert der
Freizeit /
Nettostundenlohn

Nicht-Erwerbstétige

0,5

0,5

0,5

INErw = h * iNgrw

Wert der Freizeit
Nicht-Erwerbstatige

€/h 8,66

8,79

9,14

kNErw =j * d

Gesamtwert Freizeit

Nicht-Erwerbstatige

Mrd. € 1.223,99

1.250,74

1.300,44

Quelle: Bundesnetzagentur, Datenquelle s. Tabelle 10

Tabelle 8: Wert der Freizeit fiir Erwerbslose und Nichterwerbstitige.

Gesamtwert Freizeit

Formel Bezeichnung Einheit 2020 2021 2022
Gesamtwert Freizeit

Kerw ) Mrd. € 1.840,29 1.865,45 1.964,80
Erwerbstatige
Gesamtwert Freizeit

KNErw ) . Mrd. € 1.223,99 1.250,74 1.300,44
Nicht-Erwerbstatige

k=Kgrw+KNerw Gesamtwert Freizeit Mrd. € 3.064,28 3.116,19 3.265,24
Stromverbrauch

l Mrd. kWh 127,40 138,50 139,30
Haushalte

m=k/!l Value of Lost Load €/kWh 24,05 22,50 23,44

Quelle: Bundesnetzagentur, Datenquelle s. Tabelle 10

Tabelle 9: Gesamtwert Freizeit.
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Quellenangabe fiir die Makro6konomische Analyse im Haushaltsbereich.

Variable Bezeichnung Quelle
Quelle: Destatis - Genisis Datenbank: VGR des Bundes - Bevdlkerung,
Erwerbstatigkeit: Deutschland, Jahre (81000-0011)
a Bevdlkerung
Stand: 07.11.2023 / 16:43:25
https://www-genesis.destatis.de
Anzah Quelle: Destatis - Genisis Datenbank: VGR des Bundes - Bevdlkerung,
nza
) Erwerbstatigkeit: Deutschland, Jahre (81000-0011)
AErw erwerbstatigen
Stand: 07.11.2023 / 16:43:25
Personen ) )
https://www-genesis.destatis.de
Quelle: OECD "Society at a Glance 2011"; Chapter 1 (Cooking, Caring, Building and
. Repairing: Unpaid Work around the World), Stand: 2011
Share of Leisure )
o https://www.oecd.org/berlin/42675407 .pdf
s time in average o o o
d Hinweis: Bereinigung des Wertes um "lowest country rate of personal care” wie in
erda
P Y OECD "Society at a Glance 2009"; Chapter 2 (Special Focus: Measuring Leisure in
OECD Countries)
Quelle: Destatis - Genisis Datenbank: VGR des Bundes - Erwerbstatigkeit, Lohne und
(=0) Arbeitsstunden Gehilter, Arbeitsstunden: Deutschland, Jahre, Wirtschaftsbereiche (81000-0015)
=C
pro Erwerbstatiger ~ Stand: 07.11.2023 / 16:44:54
https://www-genesis.destatis.de
Quelle: Destatis - Genisis Datenbank: VGR des Bundes - Arbeitnehmerentgelt, Lohne
und Gehilter (Inlanderkonzept): Deutschland, Jahre (81000-0007)
e Gesamtnettolohn
Stand: 07.11.2023 / 16:41:37
https://www-genesis.destatis.de
Quelle: AGEB Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022, S. 38
Stand: 06.03.2023
Stromverbrauch
L Aufgerufen am 20.07.2023
Haushalte

https://ag-energiebilanzen.de/wp-
content/uploads/2023/06/AGEB_Jahresbericht2022_20230615_dt.pdf

Tabelle 10: Quellenangabe fiir die Makrookonomische Analyse im Haushaltsbereich.
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5.2 Makrookonomische Analyse der Ausfallkosteninder Industrie

Bruttowertschopfung 2020-20223!

Bruttowertschépfung / Wirtschaftsbereiche Einheit 2020 2021 2022
Bruttowertschopfung gesamt Mrd. EUR 3.086,38 3.276,38 3.509,63
Land- und Forstwirtschaft, Fischerei Mrd. EUR 25,15 25,75 35,67
Produzierendes Gewerbe ohne Baugewerbe  Mrd. EUR 740,90 806,01 841,84
Baugewerbe Mrd. EUR 168,15 171,94 201,10
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen Mrd. EUR  2.152,18 2.272,68 2.431,01
Quelle: Destatis - Genisis Datenbank
Tabelle 11: Bruttowertschdpfung 2020-2022.
Stromverbrauch 2020-202232
Stromverbrauch nach Wirtschaftsbereichen Einheit 2020 2021 2022
Industrie Mrd. kWh 206,7 214,4 188,5
Verkehr Mrd. kWh 11,5 12,9 12,3
Haushalte Mrd. kWh 127,4 138,5 139,3
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen Mrd. kWh 136,1 128,8 133,2

Tabelle 12: Stromverbrauch 2020-2022.

Quelle: AG Energiebilanzen a.V. 2023

31ygl. Destatis - Genisis Datenbank: VGR des Bundes - Bruttowertsché pfung (nominal /preisbereinigt): Deutschland, Jahre,
Wirtschaftsbereiche (81000-0013); Stand: 07.11.2023 / 16:44:10; https://www-genesis.destatis.de.

32ygl. Buttermann 2023, S. 38; Aufgerufen am 07.11.2023; https://ag-energiebilanzen.de/wp-
content/uploads/2023/06/AGEB_Jahresbericht2022_20230615_dt.pdf.
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Aufteilung des Stromverbrauches auf Sektoren 2020-202233

Aufgrund Nichtverfligbarkeit werden die Daten des Jahres 2020 fiir 2020,2021und 2022 verwendet werden.

Anteil am .
Anteil Non-
Sektor TJ] Gesamtstrom- . R
Residential
verbrauch
Industry 759.920 0,44 0,60
Transport 40.093 0,02 0,03
Commercial Public services 451.271 0,26 0,36
Residential 457.315 0,26
Agricultural, Forestry, Fishing 18.731 0,01 0,01
Gesamt 1.727.330
Gesamt Non-Residential 1.270.015

Quelle: International Energy Agency

Tabelle 13: Aufteilung des Stromverbrauches auf Sektoren 2020-2022.

Zwischenergebnisse zum Monetarisierungsfaktor nach Sektoren

2020 2021 2022

Bruttowert- Strom- Bruttowert- Strom- Bruttowert: Strom-  Value of
schépfung verbrauch  Value of Lost schépfung verbrauch Value of Lost schopfung verbrauch Lost Load
[Mrd. EUR] [GWh] Load [€/kWh] [Mrd. EUR] [GWh] Load [€/kWh] [Mrd. EUR] [GWh]  [€/kWh]

Industrie 740,90 211.997,23 3,49 806,01 213.074,26 3,78 841,84 199.850,62 4,21
Land- und

Forstwirtschaft, Fischerei 25,15 5.225,44 4,81 25,75 5.251,99 4,90 35,67 4.926,05 7,24
Gewerbe / Handel /

Dienstleistungen 2.320,33 137.077,33 16,93 2.444,62 137.773,74 17,74 2.632,11 129.223,34 20,37
Haushalte 3.064,28 127.400,00 24,05 3.116,19 138.500,00 22,50 3.265,24 139.300,00 23,44

Gesamt Industrie,

Landwirtschaft, Fischerei,

Handel, Gewerbe,

Dienstleistungen,

Transport 3.086,38 354.300,00 8,71 3.276,38 356.100,00 9,20 3.509,63 334.000,00 10,51

Gesamt 6.150,66 481.700,00 12,77 6.392,57 494.600,00 12,92 6.774,87 473.300,00 14,31

Quelle: Bundesnetzagentur

Tabelle 14: Zwischenergebnisse zum Monetarisierungsfaktor nach Sektoren.

33Vgl. International Energy Agency - Electricity consumptionby sector, Germany 1990-2020; https://www.iea.org/data-and-
statistics/data-tools/energy-statistics-data-browser; Aufgerufen am: 07.11.2023 18:19.
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Durchschnittliche Last3*

2020 2021 2022
Stromverbrauch [GWh] 481.700 494.600 473.300
Endkunden Deutschland 45,900.000 45,900.000 45,900.000
Anzahl der Jahresstunden 8.784 8.760 8.760
Durchschnittliche Last pro
Endkunde pro Jahr [kW/Kunde/a] 1,19 1,23 1,18

Quelle: Bundesnetzagentur

Tabelle 15: Durchschnittliche Last.

Monetarisierungsfaktor

Monetarisierungs: Monetarisierungs-
Value of  Durchschnitt- & &

Jahr Lost Load liche Last faktor faktor
[€/kWh] [kW/Kunde/a] [€/Stunde/ [€/Minute/

Kunde/Jahr] Kunde/Jahr]

2020 12,77 1,19 15,26 0,25

2021 12,92 1,23 15,90 0,26

2022 14,31 1,18 16,85 0,28
Mittelwert 16,00 0,27

Quelle: Bundesnetzagentur

Tabelle 16: Monetarisierungsfaktor.

34 Quellenangabe fir Endkunden in Deutschland, vgl. Bundesverband der Energie und Wasserwirtschaft e. V. [BDEW] 2022 und BDEW
2021.
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6 Zusammenfassung

Inden Mittelspannungsnetzen erfolgt die Bestimmung der Referenzwerte fiir deren
Zuverlassigkeitskennzahlenwerte (ASIDI-Werte) auf Basis eines funktionalen Zusammenhangs, unter
Verwendung des Strukturparameters Lastdichte. Die Lastdichte dient dabei der Berticksichtigung struktureller
Unterschiede gemifd § 20 Abs. 2 ARegV. Der Parameter ist weiterhin geeignet, bestehende Unterschiede
innerhalb der ASIDI-Werte zu erklidren. Die Referenzwerte sind dements prechend aus einem hyperbolischen
Zusammenhang der ASIDI- und Lastdichtewerte zu bestimmen. Das bedeutet, dass in Abhingigkeit von der
Lastdichte netzbetreiberindividuelle Referenzwerte fiir die Mittelspannungsnetze zu bestimmen sind. Die
Gewichtung des Zusammenhangs erfolgt mit der Anzahl der andie NS-, MS/NS-, MSund HS/MS
angeschlossenen Letztverbraucher. Die individuellen Referenzwerte y ergeben sich aus der nachfolgend

angegebenen Formel 8, die Lastdichte trdgt darin das Formelzeichenx, a,bund c sind die
regressionsanalytisch ermittelten Koeffizienten.

76,08

b
y=f(x)=a+;=1,80+xoT

Formel 8: Zusammenhang aus Netzzuverlissigkeit und Lastdichte zur Bestimmung der Referenzwerte in der
Mittels pannung.

Demgegentiber sind die individuellen SAIDI-Werte der Niederspannungsnetze einem einheitlichen

Referenzwert entgegenzustellen. Dieser ergibt sichaus dem mit der Anzahl der Letztverbraucher gewichteten
Mittelwertder SAIDI-Werte zurd. 4,021 min/a.

Der Monetarisierungsfaktor m (bzw. Anreizrate) wird auf Grundlage der aktualisierten Datenbasis zu
0,27 €/min/Letztverbraucher/abestimmt.

Die hier gefundenen Ergebnisse sind mit deninder Vergangenheit ermittelten Qualititselementen
vergleichbar.
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Abkiirzungsverzeichnis
AIC

ASIDI

BIC
BK8
BNetzA
BSL
HS/MS
[EA
MS
MS/NS
NS

R2

SAIDI

Std.
1]

VNB

Akaike Information Criterion (statistisches Informationskriterium)

Average System Interruption Duration Index
(Netzzuverlassigkeitskennzahl der Mittel spannungsnetze)

Bayesian Information Criterion (statistisches Informationskriterium)
Beschlusskammer 8 der Bundesnetzagentur — Netzentgelte Strom
Bundesnetzagentur

Bemessungsscheinleistungin Megavoltampere (MVA)
Umspannnetzebene Mittel- zu Nieders pannung

International Energy Agency (internationale Energieagentur)

Mittels pannungsnetz

Umspannnetzebene Mittel - zu Nieders pannung
Niederspannungsnetz

Bestimmtheitsmaf? (statistisches Glitemaf?)

System Average Interruption Duration Index
(Netzzuverlissigkeitskennzahl der Niederspannungsnetze)

Stunde
Thetajoule (Einheit fiir Energie)

Betreiber eines Verteilernetzes (hier: eines Elektrizititsverteilemetzes)
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